
にｈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第15２号 

さ
む
い 

ま
い
に
ち
が
、 

つ
づ
い
て

い
ま
す
。 

み
い
こ
ち
ゃ
ん
は
、 

お

ね
ん
が
に 

う
か
が
っ
た 

う
さ
こ

せ
ん
せ
い
の 

う
ち
か
ら
、 

せ
ん
せ

い
に 

お
く
っ
て
い
た
だ
い
て
、 

お

に
い
ち
ゃ
ん
と 

く
ら
い 
よ
み
ち

を 

か
え
り
ま
す
。 

「
お
に
い
ち
ゃ
ん
、
し
ず
か
ね
え
。 

き
の
せ
い
か
な
あ
、 

と
お
く
で 

で

ん
し
ゃ
が 

ガ
タ
ン
ゴ
ト
ン 

は
し

る 

お
と
が 

き
こ
え
る
の
。 

い
つ

も
は 

き
こ
え
な
い
の
に
ね
え
。」 

「
そ
れ
は
ね
、
き
の
せ
い
じ
ゃ
な
い

よ
。
し
ず
か
な
せ
い
も 

あ
る
け
ど
、

さ
む
い
せ
い
も 

あ
る
ん
だ
よ
。」 

う
さ
こ
せ
ん
せ
い
は 

に
っ
こ
り
と 

わ
ら
い
ま
し
た
。 

 

「
そ
の
と
お
り
で
す
。 

い
ま
は 

あ

し
も
と
か
ら
、
し
ん
し
ん 

ひ
え
て
い

る
で
し
ょ
う
。 

ひ
る
ま
、
お
ひ
さ
ま

2014 年

１月号 

 
 

さ
む
い
よ
る
の 

お
と 

 

の 

ふ
し
ぎ 

 
 
 

き
の
せ
い
じ
ゃ
な
い
の 

と
？ 

 

 

が 

で
て
い
る
と
き
は
、
じ
め
ん
が 

あ

た
た
か
く
て
、
そ
れ
に 

く
ら
べ
る
と 

お
そ
ら
の 

く
う
き
は 

つ
め
た
い
で
す

ね
。
で
も
、
よ
る
に
な
る
と
、
じ
め
ん
は 

き
ゅ
う
に 

つ
め
た
く
な
っ
て
、
く
う
き

よ
り 

ひ
え
て
し
ま
い
ま
す
。
と
こ
ろ
で

お
と
は 

あ
た
た
か
い
ほ
ど 

げ
ん
き

で
、
は
や
く
な
る
の
で
、
あ
た
た
か
さ
の 

 

ち
が
う
と
こ
ろ
で
は
、
ま
っ
す
ぐ 

す
す

む
は
ず
の 

お
と
が
、
す
す
み
な
が
ら 

ま
が
っ
て 

し
ま
い
ま
す
。
ひ
る
ま
は
、

う
え
に 

う
え
に
。
そ
し
て
、
よ
る
は
、

と
お
く
に 

と
お
く
に 

ふ
り
そ
そ
ぐ
よ

う
に 

ま
が
る
の
で
す
。 

じ
め
ん
と 

く
う
き
の 

お
ん
ど
の 

ち
が
い
が 

お

お
き
い
ほ
ど 

お
と
は 

よ
く 

ま
が
る

の
で
、
ひ
え
こ
む 

ふ
ゆ
の 

よ
る
は
、

と
お
く
の 

お
と
が 

よ
く 

き
こ
え
る

の
で
す
よ
。 

わ
た
し
の 

み
み
で
は
、 

お
か
あ
さ
ん
が 

こ
ち
ら
に 

む
か
え
に

く
る 

あ
し
お
と
が 

き
こ
え
ま
す
よ
。」 

  



とおくに  

こえを  

つたえたいなら、 

 

うさうさカンパニーの  

スピーカーが 

おすすめ！ 
 

うさぎのような  

みみを もっていなくても、 

よおーく きこえます。 

 

 

 
 

 

クイズコーナー 

みんなが みつけた ふしぎ 

  おとは なないろみたいに 

わかれないの？ 

（プリズムの にじを みて、 

ひかりが なないろに 

わかれると きいて） 

（Keiko） 

みんなも みつけた 

ふしぎ おしえてね 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

ばくはつの おとが 

うみを こえて  

きこえることが 

あるって ほんと？ 

 

 

よる、へやの くうきを いれかえるために 

まどを あけたとき、 

みみを すましてみよう。 

でんしゃのおと、いぬの なきごえ、 

だれかの せきばらい、くしゃみのおと、 

おてらや きょうかいの かねのね、 

ふだん きこえないおとが きこえるはず。 
 

おとが いっぱいの ほん！ 。 

「みみをすます」谷川俊太郎（福音館） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

とおくの バイクの 

おとが きこえるよる、 

もっと ちかくを 

はしってる バイクの 

おとが きこえない 

ことがある。  

ほんと？ うそ？ 

 

 

かんたん？ いがい？ ためしてみよう！ 

さむい よるの おとを きいてみよう！ 

？ 

1 2 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

子供が見つけた不思議・ミニ解説 
プリズムで七色ができるのは、色によって曲がる角度が違うか

ら。光の波長によって屈折率が違うともいいます。だったら、

音はそうならないの？と聞かれました。温度の違いで音が曲が

るなら、同じ条件で出て伝わっても、音の高さ、つまりは振動

数が違えば、屈折率が変わるはず。ビクトリア女王の大砲の逸

話で、大砲と同時に同じくらい大きく響く、高い鐘の音でもし

たとしたら、低い大砲の音が降り注ぐところよりも、もっと近

い村ではで鐘の音だけ聞こえたかもしれません。もっとも遠方

まで届くには強弱の問題の方が影響してくるので、聞こえるか

聞こえないかはそれほど単純ではないかもしれません、ところ

で、音も光も同じ場所で屈折するとき、波長の違いが影響しま

す。しかし、反射では入射角と反射角は等しいので変わりませ

ん。クリスタル越しに虹色めくことがあるロウソクの炎は屈折

しているからで、鏡ではそうならないのは反射だからです。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

冬
の
夜
の
音 

十
二
月
か
ら
冷
え
込
み
が
厳
し
い
冬
で
す
。
冬
は
放

射
冷
却
が
起
こ
る
日
が
多
い
で
す
ね
。
翌
朝
霜
が
た

ち
、
車
の
ガ
ラ
ス
に
は
白
い
結
晶
が
び
っ
し
り
は
っ

て
い
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
。
こ
の
放
射
冷
却
と
、
み

い
こ
ち
ゃ
ん
が
気
づ
い
た
、
冬
の
日
の
音
の
聞
こ
え

方
に
は
、
深
い
関
わ
り
が
あ
り
ま
す
。 

よ
く
晴
れ
た
冷
え
込
む
夜
は
、
こ
と
の
ほ
か
遠
く
の

音
が
よ
く
聞
こ
え
ま
す
。 

こ
れ
は
あ
た
り
が
静
か
に
な
る
夜
で
あ
る
こ
と
も
一

因
で
す
が
、
他
に
も
主
な
理
由
が
あ
り
ま
す
。 

こ
の
現
象
は
き
っ
と
昔
々
、
人
類
が
洞
窟
で
獣
の
声

を
聞
い
て
い
た
と
き
か
ら
、
気
づ
い
た
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。 

も
う
少
し
歴
史
が
下
っ
て
も
う
少
し
歴
史
が
下
っ

て
、
１
９
０
１
年
２
月
２
日
、
ビ
ク
ト
リ
ア
女
王
の

死
去
を
い
た
む
砲
声
が
、
ロ
ン
ド
ン
の
上
空
に
と
ど

ろ
い
た
時
の
話
が
あ
り
ま
す
。
大
砲
の
発
射
音
は
ロ

ン
ド
ン
市
内
で
は
ど
こ
で
も
聴
こ
え
ま
し
た
が
、
周

辺
の
田
舎
で
は
ま
っ
た
く
聴
こ
え
ま
せ
ん
で
し
た
。 

と
こ
ろ
が
同
じ
そ
の
日
に
、
ロ
ン
ド
ン
か
ら 

１
４
０

キ
ロ
離
れ
た
と
こ
ろ
の
村
人
た
ち
は
、
近
く
か
ら
攻

撃
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
砲
声
を
聴
い
て
び
っ
く
り
し

た
と
い
い
ま
す
。 

こ
れ
は
、
大
気
の
温
度
の
違
い
に

よ
っ
て
音
波
の
屈
折
が
起
っ
た
た
め
な
の
で
す
。
ロ

ン
ド
ン
で
上
に
上
っ
た
音
波
が
空
気
層
の
温
度
差
で

屈
折
し
て
、
再
び
下
方
に
向
か
い
、
遠
く
の
地
点
で

地
上
に
い
た
っ
た
と
い
う
わ
け
。 

冬
の
夜
に
は
特
に
、
遠
く
の
夜
汽
車
の
音
が
聞
こ
え

る
の
も
、
こ
の
、
音
の
屈
折
の
せ
い
で
す
。 

音
は
温
度
に
よ
っ
て
進
む
速
さ
が
変
わ
り
ま
す
。 

正
確
に
は
音
速
は
０
℃
で
毎
秒
３
３
１
、
５
ｍ
、

１
℃
温
度
が
上
が
る
ご
と
に
、
毎
秒
０
．
６
ｍ

速
く
な
り
ま
す
。 

大
気
に
は
様
々
な
理
由
で
温
度
の
違
う
層
が
で

き
、
音
は
そ
ん
な
大
気
の
中
を
伝
わ
る
時
に
ス

ピ
ー
ド
を
変
え
、
そ
の
結
果
、
進
行
方
向
が
曲

が
り
ま
す
。 

曲
が
り
方
は
図
の
よ
う
で
、
地
面
付
近
の
方
が

温
度
の
低
い
夜
は
、
音
は
投
げ
ら
れ
た
ボ
ー
ル

の
よ
う
に
、
遠
く
に
ふ
っ
て
く
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。 

昼
と
夜
の
地
面
付
近
と 

上
空
の
温
度
差
は
、
お 

天
気
に
よ
っ
て
左
右
さ 

れ
ま
す
。 

図
の
よ
う
に
、
地
面
付 

近
が
昼
間
は
暖
か
く
、 

よ
る
は
逆
転
す
る
気
温 

分
布
に
な
る
の
は
、
次 

に
書
く
よ
う
に
、
晴
れ 

た
日
に
な
り
ま
す
。 

曇
り
の
日
や
、
雨
の
日 

は
、
必
ず
し
も
こ
の
よ 

う
温
度
分
布
に
な
ら
ず 

遠
方
の
音
の
特
徴
的
な 

伝
わ
り
方
は
、
起
こ
り 

ま
せ
ん
。 

  

明けまして 

おめでとうございます 
2014年がやってきました。本年もよろしく

お願い申し上げます。お正月にはどんな不

思議に出会えましたか？年越しそばから、

おせち料理、お餅、七草。双六、羽子板、

コマ回し。絵本に出てくる日本の伝統を楽

しんだ方もいらっしゃることでしょう。ふ

しぎをお待ちしています。ふしぎ新聞はＨ

Ｐより無料にてダウンロード可。また、紙

面でお読みになりたい場合は、一年間(11

回)の送料手数料 1100円を定額小為替

か小額切手でお願いしています（3 部

まで同封可）。申し込みは下記の住所まで 

ＵＲＬ：science-with-mama.com 

発行：ママとサイエンス  代表者：田中幸・結城千代子 メインイラスト：野村まり子    

問い合わせ先：〒182-0012東京都調布市深大寺東町6－16－23 結城 

 

大気暖 

昼の地面 

  

 

大気暖 

夜の地面 
 

 



今
年
庭
の
ミ
カ
ン
に
異

変
で
す
。
温
州
ミ
カ
ン
と

夏
み
か
ん
が
同
じ
大
き

さ
な
の
で
す
。
い
え
、
夏

み
か
ん
が
小
さ
い
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
温
州

ミ
カ
ン
の
方
が
巨
大
な

の
で
す
。
夏
の
終
わ
り 

 
 

 

放
射
冷
却
の
夜 

冬
に
も
晴
れ
た
日
と
曇
り
の
日
が
あ
り
ま
す
。
放
射

冷
却
に
は
起
こ
り
や
す
い
条
件
は
晴
れ
。 

晴
れ
た
日
中
に
地
面
は
暖
め
ら
れ
地
表
付
近
の
大
気

も
暖
ま
り
、
地
面
付
近
の
温
度
が
高
く
、
上
空
ほ
ど

低
い
空
気
の
層
に
な
り
ま
す
。 

そ
し
て
、
夜
に
な
る
と
地
面
の
熱
は
赤
外
線
と
し
て
、

宇
宙
空
間
に
放
射
さ
れ
て
い
き
、
地
上
の
温
度
が
冷

え
ま
す
。
夜
中
放
射
し
続
け
る
の
で
、
太
陽
の
な
い

間
は
ど
ん
ど
ん
冷
え
て
、
明
け
方
が
ピ
ー
ク
に
な
り

ま
す
。
空
気
の
温
度
層
は
逆
転
し
て
し
ま
い
ま
す
。 

と
こ
ろ
で
、
雪
原
の
場
合
は
ど
う
で
し
ょ
う
。 

こ
れ
も
同
様
の
こ
と
が
起
こ
る
と
言
え
る
で
し
ょ

う
。
雪
原
は
冷
た
い
で
す
が
、
昼
間
は
太
陽
光
を
反

射
し
て
、
大
気
は
直
接
反
射
光
で
熱
せ
ら
れ
る
こ
と

に
な
り
、
や
は
り
、
地
面
付
近
は
暖
か
く
な
り
ま
す
。 

と
こ
ろ
が
、
曇
り
だ
と
、
こ
う
は
な
り
ま
せ
ん
。 

昼
間
の
地
面
付
近
の
温
度
上
昇
も
、
晴
れ
の
日
ほ
ど

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

さ
ら
に
、
そ
れ
よ
り
も
、
夜
に
地
面
か
ら
で
た
熱
が
、

雲
に
よ
っ
て
一
部
が
地
上
に
跳
ね
返
さ
れ
て
、
地
表

付
近
の
大
気
が
冷
え
ず
、
顕
著
な
温
度
差
の
あ
る
空

気
層
に
な
ら
な
い
の
で
す
。 

 

巨
大
ミ
カ
ン 

青
い
実
が
ぐ
ん
ぐ
ん

大
き
く
な
り
だ
し
、
あ

れ
よ
あ
れ
よ
と
思
う

間
に
、
い
つ
の
間
に
か

夏
み
か
ん
を
追
い
抜

き
そ
う
な
勢
い
。
そ
の

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

成
長
の
様
子
に
、
昔
読
ん

だ
坪
田
譲
治
の
「
枇
杷
の

実
」
と
い
う
短
編
を
思
い

出
し
ま
し
た
。
夢
の
中
で

一
粒
の
枇
杷
の
実
が
ぐ

ん
ぐ
ん
大
き
く
な
る
お

話
で
、
こ
れ
ほ
ど
美
味
し

そ
う
な
果
物
の
描
写
は

あ
り
ま
せ
ん
。
家
の
ミ
カ

ン
は
昨
年
ま
で
小
ぶ
り
で

皮
も
薄
く
頼
り
な
か
っ
た

の
に
、
今
年
は
し
っ
か
り

し
た
皮
で
い
い
味
の
ミ
カ

ン
で
す
。
び
っ
く
り
つ
い

で
に
、
な
ん
だ
か
子
供
の

変
貌
を
思
い
ま
し
た
。 

今月の話題より 

ちょっと変わった絵本の楽しみ方 
私が大好きな本「月夜のみみずく」(偕成社)お父さ
んと娘がみみずくを見に行く晩、始まりに夜汽車の
音が。「すすめ！じょせつきかんしゃ」(福音館)雪国
で活躍する除雪機関車。この音を遠くで聞いている
人もいるはず。「ぽとんぽとんはなんのおと」(同)
冬眠中の熊の親子。こぐまにとっては不思議な音が
一杯。木こりが木を切る音も良く響くことでしょう。
「ゆきやまたんけん」(同)雪の本場新潟の里山の紹
介。遠くでも探検車の音が聞こえそう。これからご
紹介する絵本には、どこにも冬の日の遠い音のこと
は書いていません。ただ、これらの絵本をめくって
いると、お話の向こうから遠い音が聞こえてきそう
な気がします。「ちいさいおうち」(岩波)建ったばか

りの四季を楽しんでいる頃のお家、最後にまた、田舎
に引っ越したお家。どちらの絵の中にも耳を澄ませば
聞こえそうな遠い音があります。「ウルスリのすず」
(同)鈴行列の大きな鈴を手に入れに山小屋に行ったウ
ルスリ。凍てつき冷え込んだその晩は遠い獣の声を聞
いたでしょう。「スーホの白い馬」(福音館)悲しいお話
しの最後の頁の草原に音が聞こえませんか。「ふわふわ
ふとん」(同）虫たちの楽しいお話。朝目が覚めたら霜
柱の上で降りられなくなっていたチョッキリさん。霜
柱が出来るのは放射冷却の朝。夕べはきっと遠くの音
が聞こえたでしょう。「ゆきのひ」(偕成社)雪の朝、外
に出たピーター。いろんな足跡をつけて、雪合戦し
て･･･。その晩雪はとけてしまったかしら？「ないしょ
のゆきだるま」（あかね）雪だるま達は夜は何をしてい
るのでしょう。月と星の美しい、寒そうな晩ですね。 
 クイズ解答 １）本当。100キロ以上ゆうにに届く。例えばイギリスの東海岸でフランスの砲撃音が聞こえた記録がある。２）

本当。直接音が伝わらない位置で、さらに、屈折でも音が届かない位置から出た音は聞こえない。 
 

熱
が
、
雲
と
地
上
の
間
に
あ
る
程
度
閉
じ
込
め
ら
れ
て

し
ま
う
と
行
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。 

    

ま
た
、
風
が
あ
る
と
、
音
速
は
風
向
き
に
影
響
さ
れ
、

追
い
風
な
ら
速
く
、
向
か
い
風
は
遅
く
な
り
ま
す
。
も

っ
と
も
、
風
の
音
が
邪
魔
で
、
あ
ま
り
遠
く
の
音
は
聞

こ
え
な
い
で
し
ょ
う
が
。 

さ
あ
、
み
い
こ
ち
ゃ
ん
の
聞
い
た
遠
く
の
音
が
聞
こ
え

る
条
件
が
こ
れ
で
そ
ろ
い
ま
し
た
。 

風
の
な
い
、
晴
天
の
冬
の
夜
、
静
ま
り
返
っ
た
町
に
、

煌
め
く
星
の
光
と
と
も
に
、
遥
か
遠
く
の
音
が
降
り
注

い
で
く
る
の
で
す
。 

お
ま
け
で
す
が
、
放
射
冷
却
に
か
ら
ん
で
、
言
い
伝
え

の
天
気
予
報
に
は
「
朝
、
地
面
に
梅
雨
や
霜
が
あ
れ
ば
、

晴
れ
が
続
く
」
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。 

こ
れ
も
、
よ
く
晴
れ
て
空
気
が
乾
い
て
い
る
日
、
昼
間

は
地
面
が
暖
め
ら
れ
て
水
分
が
蒸
発
し
、
地
表
の
空
気

は
水
蒸
気
を
含
み
、
日
が
沈
む
と
放
射
冷
却
で
急
に
冷

え
込
ん
で
、
水
蒸
気
が
水
滴
に
戻
り
露
に
な
っ
た
り
、

氷
に
な
っ
た
り
す
る
か
ら
で
す
。 
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